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Auf dem Weg zu einem einheitlichen Gebaudeenergierecht? Lessons learned!
Stiftung Umweltenergierecht, Wirzburg, 16.11.2017
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Fraunhofer IFAM — Abteillung Energiesystemanalyse
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KWK / Fernwarme
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Erneuerbare Energien
Energiedienstleistungen
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Elektromobilitat
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Weitere Informationen:
http://www.ifam.fraunhofer.de/de/Bremen/Formgebung_ Funktionswerkstoffe/Energiesystemanalyse.html
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Bedeutung und Nutzen von Warmenetzen

B Warmenetze ermoglichen u.a.:

Zeitliche Entkopplung von Warmeangebot und -nachfrage

Raumliche Entkopplung, d.h. hGhere Anteile der erneuerbaren
Energien im Warmemarkt auch in hochverdichteten
Siedlungsgebieten (Anteil der Stadtbevolkerung: 75%, Tendenz: 0)

Anlagen- und Energietragermix bei der Erzeugung ist moglich
(auch wéahrend der anstehenden Transformationsphase!)

Integration von Abwéarme, Tiefengeothermie, grof3en Solaranlagen
Einbindung von gro3eren (saisonalen) Speichern
Ausbau der KWK

Wirtschaftlichere Losungen durch grof3ere (EE-)Anlagen und andere
Betriebsfihrungsoptionen (Sektorenkopplung)

Integrale / systemische Versorgungslésungen und Optimierungen
(Quartierskonzepte)
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Smart District Heating from 1G to 4G

3G

Development

16

Steam system, steam pipes
in concrete ducts

200°C
Tempemture T
Jave P

Energy

2G

Pressurised hotwater system
Heavy equipment
Large "build on site” stations

< 100eC
Future
energy
¥ source

Pre-insulated pipes

Industrialized compact
substations (also with insulation)
Metering and monitoring

4G

Low energy demands
Srmaart grid -gf(i-mum
nteraction of energy
sources, distribution
and consumption)
2-way DH

Solar =

efficiency Biomass | I I
ndustry surplus &— Geothemal | * ~
—X=  Jway
District
I Zﬂ heating
CHP coal Waste incineration h Wind surplus i ~—
electricity
CHP gas CHP coal OHP biomass biogas
¢ * éL— i
Gas CHP gas Industry surplus —n heat pump
CHP
- N
Oi Peak oil Gas incineration ne__
Local District District District
district heating heating heating heating
Time (District haating generations)
1 1 1 ] N
16 2G 3G 4G -
=
Folie 4 Quelle: Vortrag P.A. Sgerensen, Forum Solare Warmenetze, 11./12.5.16, Stuttgart % Fraun hOfer

IFAM



Brennstoffeinsatz in der Fernwarme in 2015

in Heizkraftwerken erzeugte Warme
(einschliel3lich Fremdbezug)

In Heizwerken erzeugte Warme
(einschliel3lich Fremdbezug)

89,8% 10,2%
Brennstoffeinsatz 417,7PJ Brennstoffwirme 47,6 PJ

Biomasse 5%

Miill, Sonstige Miill, Sonstige 19 %
Erdgas 36% 12%
Erdgas 71 % Biomasse 2 %
b Steinkohle 4 %
Steinkohle

Braunkohle Braunkohle 1 %

Ol 3%
B Anteil der erneuerbaren Energien an der Fernwarme: rd. 14%
(vor allem biogener Anteil des Abfalls)
B KWK-und EE-Anteil liegt wesentlich héher als bei der
Objektversorgung! (dort jeweils ca. 1%)
=
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CO,-Zielszenarien 2050: Quo vadis Warmeversorgung?
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Versorgungsart in 2050
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Uber das KWKG geforderter Netzausbau (1)
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Datenquelle: BAFA, Stichtag 22.08.17

B Rund die Halfte des Netzausbaus entfallt auf den Neubau!
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Uber das KWKG geforderter Netzausbau (2)
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Bedarf Warmenetzausbau: Beispiel AGFW 40/40 Studie

Szenario 40% Fernwarme in 40% der dt. Gemeinden

(2.084 Gemeinden mit 90% des Nutzwarmebedarfs)
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B Ein solches Szenario erfordert eine Vervielfachung des aktuellen Netzausbaus!
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Warmenetzausbau erfordert hohe Anschlussgrade

Kapitalintensive 2012 bis 2030 2030 bis 2050
Infrastruktur-

maflnahmen
bendtigen langere
Amortisationszeiten

BAU-Strategie

70 % KWK, Szenario 70%
30% Heizwerke, . .
Anteil EE 23 % Fernwarme in

den 70 grof3ten
Stadten in D.
{
EE-Variante
36 % KWK,

64% Heizwerke,

Anteil EE 71 % " inAmortisation | wirtschaftlich

B Wirtschaftlichkeit (Amortisation) wird auch bei sehr hohen Anschlussgraden i.d.R. erst
spéat erreicht: Wer geht unter welchen Bedingungen dieses Risiko ein?
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Wwarmenetze und das GEG

B [Immer zu bertcksichtigen: Warmenetze sind Quartierslosungen!

Dominierender Anteil an Bestandsgebauden in Warmenetzen

Anforderungen an Neubauten (Primarenergiefaktor) wirkt bei
Warmenetzen entscheidend anders als bei dezentralen Losungen:
ggfs. waren Verbesserungen des Gesamtnetzes erforderlich

- angemessene Berlcksichtigung der Bestandsgebaude erforderlich

B Neubaugebiete sind wichtige Chancen, um bestehende Netze auszubauen
- eine madgliche Verschlechterung der Wettbewerbs-fahigkeit von
Warmenetzen hat erhebliche Auswirkungen

B Wettbewerbsfahigkeit des Gesamtsystems Warmenetze und Erzeugung ist
grundsatzlich erschwert:

Fernwarmeerzeugungsanlagen unterliegen dem ETS, dezentrale
Ldsungen aber nicht

MAP fordert den Einsatz von erneuerbaren Energien in der
Objektversorgung, eine entsprechende Fdrderung fur die

Fernwarmeversorgung fehlt
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Primarenergiefaktoren von Fernwarmenetzen (10/2017)
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B Warmenetze sind durch zumeist niedrige Priméarenergiefaktoren eine
interessante Option bei Versorgung von Neubaugebieten
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Neuer Entwurf der FW 309-1

Primdrenergiefaktoren nach einem Methodenwechsel
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B Umstellung von Stromgutschrift auf Carnot-Methode
—> spurbare Verschlechterung der PE-Faktoren ist absehbar
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Neuer Entwurf der FW 309-1
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Schlussbetrachtungen

B Ein GEG sollte so gestaltet sein, dass es den Charakter von Warmenetzen
(Quartiersversorgung) angemessen bertcksichtigt
- Schaffung geeigneter, diskriminierungsfreier Rahmenbedingungen

Eine Versorgung von Neubaugebieten besteht bis 2040+
- muss eine Klimaziel 2050 konforme(r) Losung(sweg) sein

B Die monetare Forderung der Warmenetze im KWKG ist etabliert,
wird angenommen und sollte fortgesetzt werden, aber:

Wie lange hat das KWKG in der jetzigen Form Bestand?

Zusatzliche Forderung im MAP, Warmenetze 4.0
- Forderung der Branche nach ,,one shop stop*

®  Anderungen von Forderbedingungen und -instrumenten fihren haufig zu
Projektverzogerungen oder -abbrichen

- Kontinuitat der Rahmenbedingungen ist sehr wichtig

\
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Kontaktdaten

Dr. Bernd Eikmeier

Abteilungsleiter (komm.) Energiesystemanalyse
Fraunhofer IFAM

Wiener Stral3e 12

28359 Bremen

Tel.: 0421/ 2246 — 7023

Email: bernd.eikmeier@ifam.fraunhofer.de
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