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Energielogistik für EEG-Erzeugungsanlagen
Die energielogistischen Wertschöpfungskette für Erneuerbare entwickelt sich 
stetig weiter, umfasst immer komplexere Gebiete und eröffnet neue Chancen
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EEG-Erzeugungsanlagen
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Perspektivisch auch aus Wind

Direktbelierferung
industrieller Verbraucher 
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Gemeinsamer Weg in die Zukunft des Energiemarktes
Die erforderlichen Schritte zur Umsetzung der Energiewende erfolgen 
kontinuierlich und erfordern eine breite Einbindung aller Marktakteure

1

2
3

Eigenversorgung

Klassische
Direktvermarktung

4

Langfristiger Fokus unserer Zusammenarbeit:
Optimale und individuelle Vorbereitung auf die 
Anforderungen und Chancen des neuen 
Energiemarkts
Begleitung des intensiven Lern- und 
Transformationsprozesses mit unserem 
energielogistischen Know-how
Zusammen …

a) Transparenz schaffen,
b) Chancen nutzen,
c) Risiken steuern,
d) Komplexität reduzieren und
e) Kosten optimieren

Regelleistung & Speicher
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Regional Endkundenversorgung
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Terminmarkt Day-Ahead
Markt

Intraday
Markt

Regelenergie-
markt

Lang-/ Mittelfrist
(Jahre/Monate)

Kurzfrist
(t+1)

„extrem“ Kurzfrist
(Stunden)

Echtzeit
(Minuten)

Preisabsicherung des 
zukünftigen Bedarfs / 

Produktion

Ausgleich zwischen 
Produktion und Verbrauch Systemsicherheit

Regelleistung aus Wind

Fokus PhysikFokus Preis

RegelleistungDirektvermarktung

Regelleistung – Einordnung in die Marktsegmente
Netzbetreibern greifen auf Regelleistung zurück, um unprognostizierte Strom-
mengen im Netz auszugleichen und somit die Netzstabilität zu gewährleisten
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30 s 5 min 15 min
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Regelleistungsprodukte
Regelleistung wird in mehreren Stufen vorgehalten, für die verschiedene 
Anforderungen an die Anbieter gelten

Primärregelleistung, PRL

Sekundärregelleistung, SRL

Minutenreserveleistung, MRL

Produktbezeichnung

wöchentlich

wöchentlich

(werk-) täglich

Ausschreibung

1 MW

5 MW

5 MW

Mind.-Angebot

<30 Sekunden 
vollautomatisch

<5 Minuten 
vollautomatisch

<15 Minuten 
teilautomatisch

Aktivierung

1/Woche

Peak & Off-Peak

6x4h/Tag

Zeitscheiben

Leistungspreis

Leistungspreis & 
Arbeitspreis

Leistungspreis & 
Arbeitspreis

Vergütung

SRL
pos

MRL
pos

SRL
neg

MRL
neg

PRL

Leistung

Zeit
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Regelleistung aus Wind - Ein Praxisbeispiel
Der Netzbetreiber gibt beim Abruf von Regelleistung vor, um welche Leistung ein 
Windpark zu jedem Zeitpunkt des Abrufes gedrosselt werden muss
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Einspeisung Windpark

Zeit
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Regelleistung aus Wind - Ein Praxisbeispiel
Der Netzbetreiber gibt beim Abruf von Regelleistung vor, um welche Leistung ein 
Windpark zu jedem Zeitpunkt des Abrufes gedrosselt werden muss
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Einspeisung Windpark

Abruf Regelleistung vom ÜNB

Zeit
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Regelleistung aus Wind - Ein Praxisbeispiel
Der Netzbetreiber gibt beim Abruf von Regelleistung vor, um welche Leistung ein 
Windpark zu jedem Zeitpunkt des Abrufes gedrosselt werden muss
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Einspeisung Windpark

Abruf Regelleistung vom ÜNB

Einspeisung
beim Abruf

Erbringung

Mögliche Einspeisung

Zeit
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Fahrplan vs. Mögliche Einspeisung
Nur das Verfahren „Mögliche Einspeisung“ erlaubt den diskriminierungsfreien 
Zugang zum Regelleistungsmarkt für Erneuerbare
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Negative
Regelleistung

Positive
Regelleistung

Fahrplan Mögliche Einspeisung
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Regelleistung aus Wind – Pooling
Windparks werden in einem virtuellen Kraftwerk gebündelt und bilden einen 
Regelleistungspool, in dem Regelleistung vorgehalten und ggf. abgerufen wird

Was passiert bei der Regelleistung:
(1) Bündelung von verschiedenen Windparks zu einem 

virtuellen Kraftwerk und Bestimmung der 
anzubietenden Regelleistung

(2) Teilnahme an der Regelleistungsauktion der 
Übertragungsnetzbetreiber

(3) Auktionierung der Regelleistung durch die 
Übertragungsnetzbetreiber und Meldung der 
Zuschlagserteilung an den Poolbetreiber

(4) Vorhaltung von Regelleistung im Pool bei 
Zuschlagserteilung

(5) Abruf von Regelleistung bei einem Überangebot von 
Energie im Netz durch die Übertragungsnetzbetreiber

(6) Behebung des Überangebots durch Drosselung 
durch Drosselung der einzelnen Windparks im 
Regelleistungs-Pool

5

2
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Regelleistung aus Wind – Pilotphase
Das IT- und das Erbringungskonzeptes sowie die Präqualifikation der Windparks 
stellen die Einhaltung der notwendigen Anforderungen der ÜNBs sicher

IT-Konzept
Abstimmung der Kommunikationswege und IT-
Architektur für das Regelleistungssystem. Dabei sind die 
veröffentlichten Mindestanforderungen zu beachten. 

Erbringungskonzept
Abstimmung des Prozederes zur Berechnung der 
anzubietenden Regelleistung und zum Umgang 
Störungen und Ausfällen von Windparks

Präqualifikation
Windparks, die am Regelleistungspool teilnehmen 
wollen, müssen ein standardisiertes Testverfahren 
durchlaufen.
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Pilotphase
17.12.2015 Start der Pilotphase für die nächsten 2 Jahre

18.11.2016 Verschärfung der IT-Mindestanforderungen nach der Pilotphase

04.09.2017 Verlängerung der Pilotphase bis 31.12.2018  



eine ENERCON Gesellschaft
17.10.2017Seite 14 Regelleistung aus Wind

Windparkkommunikation Direktvermarktung
Eine performante Anbindung von Windparks an ein Virtuelles Kraftwerk ist die 
Grundlage einer nachhaltigen Vermarktung der Stromproduktion

SAT/DSL-Anbindung
SCADA 
& RTU Router
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IT Anbindung MRL & SRL
Für die Erbringung von Regelleistung wird ein geschlossenes Kommunikations-
system gefordert, wodurch viele Komponenten doppelt benötigt werden

SAT/DSL-Anbindung
SCADA 
& RTU Router

Router
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IT Anbindung MRL & SRL
Für die Erbringung von Regelleistung wird ein geschlossenes Kommunikations-
system gefordert, wodurch viele Komponenten doppelt benötigt werden

SAT/DSL-Anbindung
SCADA 
& RTU Router

Router

1
Update
Windpark-
software
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IT Anbindung MRL & SRL
Für die Erbringung von Regelleistung wird ein geschlossenes Kommunikations-
system gefordert, wodurch viele Komponenten doppelt benötigt werden

SAT/DSL-Anbindung
SCADA 
& RTU Router

Router

1
2

Eigener 
Router
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IT Anbindung MRL & SRL
Für die Erbringung von Regelleistung wird ein geschlossenes Kommunikations-
system gefordert, wodurch viele Komponenten doppelt benötigt werden

SAT/DSL-Anbindung
SCADA 
& RTU Router

Router

3
1 2

UMTS-
Anbindung
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IT Anbindung MRL & SRL
Für die Erbringung von Regelleistung wird ein geschlossenes Kommunikations-
system gefordert, wodurch viele Komponenten doppelt benötigt werden

SAT/DSL-Anbindung
SCADA 
& RTU Router

Router

4
1 2 3

Leitsystem im Rechen-
zentrum nach Zonenmodell
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IT Anbindung MRL & SRL
Für die Erbringung von Regelleistung wird ein geschlossenes Kommunikations-
system gefordert, wodurch viele Komponenten doppelt benötigt werden

SAT/DSL-Anbindung
SCADA 
& RTU Router

Router

5
1 2 3 4

MPLS 
Anbindung
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IT Anbindung MRL & SRL
Für die Erbringung von Regelleistung wird ein geschlossenes Kommunikations-
system gefordert, wodurch viele Komponenten doppelt benötigt werden

SAT/DSL-Anbindung
SCADA 
& RTU Router

Router

1 2 3 4 5Windpark-
betreiber

Regelleistungs-
anbieter
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Technische Grundvoraussetzungen
Schnelle Kommunikationsverbindung innerhalb des Windparks (z.B. Glasfaser)
Moderner Windparkrechner
Gute UMTS-Verbindungsqualität

Abwicklung Präqualifikation
Austausch mehrerer Vertragsdokumente und Vollmachten zw. Pool-, Anlagen- und 
Übertragungsnetzbetreibern 
Installation der Hardware zur Anbindung an die Leitwarte des Poolbetreibers
Einrichtung der Datenanbindung für Produktionsparameter an ÜNBs
Software-Update des SCADA-Systems
Genauigkeitsprüfung des Parameters „Mögliche Einspeisung“
Doppelhöckertest
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Präqualifikation
Mit der Präqualifikation eines Windparks wird der Nachweis erbracht, dass die 
Anforderungen der ÜNBs zur Erbringung von Regelleistung eingehalten werden
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Einspeisung Windpark

Abruf Regelleistung vom ÜNB

Einspeisung
beim Abruf

Erbringung

Mögliche Einspeisung

Doppelhöckertest (DHK)
Jeder Windpark muss als Bedingung zur Teilnahme an einem RL-Pool die 
Fähigkeit zur Erbringung von Regelleistung unter Beweis stellen
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Regelleistung aus Wind – Vorhaltung und Abruf
Im Rahmen der MRL stehen Regelleistungsanbietern Erlöse aus dem Vorhalten 
(Leistungspreis) und aus dem Abruf (Arbeitspreis) von Regelleistung zu

Vorhaltung -
Leistungspreis

Abruf -
Arbeitspreis

Zeit

Leistung
Vorhaltung

Regelleistung wird nach Leistungspreisen auktioniert
Bezuschlagte Leistungen müssen vorgehalten werden

Abruf/Erbringung
Bezuschlagte Leistungen werden als Merit Order nach 
den angebotenen Arbeitspreisen sortiert
Regelleistung wird entlang der Merit Order abgerufen

Der Arbeitspreis muss die entgangene 
Einspeisevergütung zzgl. einer 
Aufwandsentschädigung abdecken
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Einflussfaktoren zur anzubietenden Regelleistung
Viele Einflussfaktoren erfordern, dass nur ein Bruchteil der prognostizierten 
Leistung auch tatsächlich im Regelleistungsmarkt vermarktet werden kann

Prognose

Eismannabschaltung

Räumliche Verteilung

Werktägliche Ausschreibung

Nachtabsenkungen

Wartungen

Ausschreibungsmengen

Portfolio-Auslastung

Mindestangebotsmenge

PQ-Leistung

Besicherung

Zeitscheiben

Betriebsstörungen

Po
ol

M
ar

kt
Be

tri
eb

Leistungsbegrenzung

......

0-4Uhr 4-8Uhr 8-12Uhr 12 -16Uhr 16 -20Uhr 20 -24Uhr
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Einflussfaktoren - Praxisbeispiel
Vor allem die Zeithorizonte zw. Vermarktung und Dargebot sowie die langen 
Gebotsscheiben sorgen für Verschwendung von RL-Potential aus Erneuerbaren



eine ENERCON Gesellschaft

Änderung der Rahmenbedingung
Die Änderungen der Rahmenbedingungen zur Erbringung von Regelleistung 
sind ein weiterer wichtiger Schritt zur Marktintegration der Erneuerbaren 

Aktuell Zukünftig Bewertung

Ausschreibungs-
zeitraum

werktäglich kalendertäglich Prognosehorizonte an 
Wochenenden und Feiertagen 
werden verkleinert

Produktscheibe Zeitscheiben à 4 
Stunden

Zeitscheiben à 4 
Stunden

RL-Potential aus Erneuerbaren 
wird nicht vollständig 
ausgeschöpft

Mindestangebots-
größe

5 MW 5MW
Ausnahme: ab 1MW 
unter bestimmten 
Voraussetzungen

RL-Potential bei geringer 
Einspeisung wird ausgenutzt

Besicherung in gleicher Regelzone
zulässig

unter bestimmten 
Voraussetzungen auch 
RZ-übergreifend 
möglich

tbd
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Die Leistungspreise sind seit 2013 mitunter durch Prognoseverbesserungen im Bereich der 
Erneuerbaren kontinuierlich gesunken

Durch den Rückbau konventioneller Kapazitäten und den Zubau weiterer fluktuierender Erzeuger 
kann der RL-Bedarf und somit auch die Leistungspreise mittelfristig wieder steigen

Daraus ebenfalls resultierende häufigere Abrufe können mittelfristig für höhere Erlöse sorgen

Entwicklung der Leistungspreise in der MRL
Weniger RL-Bedarf durch Prognoseverbesserungen und hohen integrierter 
Anteil an Erneuerbaren sorgen derzeit für sinkende LPs; Erholung möglich
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