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Diplomingenieur Maschinenbau (Technische Hochschule Karlsruhe) 

1989 – 1998, Entwicklung und Konstruktion, Enercon GmbH 

1998 – heute, Sachverständiger für Windenergie 

Öffentlich bestellt und vereidigt als Sachverständiger für Windenergieanlagen und 

deren Bewertung 

Im Sprechergremium vom BWE-Arbeitskreis “Weiterbetrieb” 

Präsident der 8.2 GROUP 
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Referent //  8.2 GROUP 

Seit 27 Jahren im Bereich der 
Windenergie  tätig. 



  8.2 GROUP 

Wind Onshore 

Wind Offshore 

Photovoltaics 

Biogas/Biomass 

Grid Integration 

Condition Monitoring 

Established for more than 20 years in the wind industry  |  120 Experts  |  active in > 50 countries 

 

Decentralized network of independent experts in renewable energy 
 

8.2 Brazil 

8.2 Pakistan 

8.2 South Africa 

GROUP 

30 independent 8.2 Units  worldwide 

8.2 Austria 

8.2 France 

8.2 Portugal 

8.2 Germany 

8.2 Denmark 
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8.2 Expertise 

 Technical consulting 

 Technical due diligence 

 Technical inspections  

 Recurrent and condition based assessments 

 Rotor blade inspections 

 Damage and value analysis 

 Lifetime Extension of WTG (after 20 years) 

 Factory and warranty assessments 

 Grid connection expertise 

 Construction supervision 

 Operation optimization 

 Online und Offline Condition Monitoring  

 Video endoscopy 

 Design Review 

In-depth knowledge of all turbine 
types 

> 20 000 turbines inspected 

Due Diligence of more than  6 000 
MW onshore/offshore worldwide 

International Due Diligence of 
more than 2.5 GW                           

PV projects   

More than  17 years of experience 
in the area of CHP technology with 

biomass/biogas  

Design review performed for  
most turbines  

(onshore / offshore) 
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Entwurfslebensdauer Weiterbetriebsphase 
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Die Nutzungsdauer 

der Anlage ist mit 

mindestens          

20 Jahren 

anzunehmen. 
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Der Betriebsfestigkeits-

rechnung liegt eine 

Nutzungsdauer der WEA 

von 20 Jahren zu Grunde. 
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Die Anlagen sind 20 Jahre nach IBN 

stillzulegen und abzubauen, wenn nicht 

bis dahin durch einen Nachweis die 

weiter bestehende Betriebsfestigkeit 

und Standsicherheit nachgewiesen 

worden ist. 



Weiterbetrieb von Windenergieanlagen 

 

Die Nutzungsdauer 

der Anlage ist mit  

mindestens           

20 Jahren 

anzunehmen. 

Der Betriebsfestigkeits-

rechnung liegt eine 

Nutzungsdauer der WEA                    

von 20 Jahren zu Grunde. 

 

…nach Ablauf der         

20 Jahre ist ein 

Nachweis zur 

Standsicherheit 

vorzulegen 





MATERIALERMÜDUNG 

… größter Einflussfaktor auf Gesamtnutzungsdauer 
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Alterungsmechanismen 
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Die WEA als „perfekte Ermüdungsmaschine“ 
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Ermüdung an Hauptwelle 
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Ermüdung Blattwurzel 
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Ermüdung Schraubverbindung 



DIBt- Richtlinie 

 

Berechnung der 

Gesamtnutzungsdauer  

Die Gesamtanlage ist durch                     

den Sachverständigen                           

hinsichtl. ihrer                                    

Ermüdung zu beurteilen.   

 

Analytischer Nachweis 
 

Inspektion der WEA  

Ausgestaltung und Umfang entspricht 

dem Umfang einer                 

„Wiederkehrenden Prüfung“ 

Schwachstellenanalyse 

Besondere Beachtung von Typen-               

und Serienspezifischen Risiken. 

 

Praktischer Nachweis 

+ 

Richtlinien zum Thema „Weiterbetrieb“ 
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Richtlinien zum Thema 

„Weiterbetrieb“  
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Grundsätze                            

für die Durchführung einer 

Bewertung und Prüfung           

über den Weiterbetrieb von 

Windenergieanlagen 

(BPW) 

 

 

Mindestanforderungen            

an den                            

analytischen Nachweis 
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Eingangsparameter für Nachweisverfahren 
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• Extreme Windgeschw. 

• Mittlere Windgeschw. 

• Turbulenz  

• Zeitperiode 

• Betriebsweise 

WZ   IV…III…II…I  

WZ   IV…III…II…I  

20% …..12% 

≥ 175.200 h / ≥ 20a 

Div. Lastfälle 

 



Windpotenzial in 

    Deutschland 
       

       durchschnittliche  

       Windgeschwindigkeit 

       in 10m Höhe 

 

Windzone IV:  ca. 6 m/s 

Windzone  III: ca. 5 m/s 

Windzone   II: ca. 4 m/s 

Windzone    I: ca. 3 m/s 
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Weiterbetrieb von Windenergieanlagen 

BPW: Analytischer Teil / V39 mit 53m Nabenhöhe 
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Eingangsparameter:  Windgeschwindigkeit  + Turbulenz 

Jahreswindmittel vm in m/s 

Auslegung 8,14 

Standort 5,77 

Abweichung Standort zu Auslegung -28,4% 
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Hauptwindrichtung 
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BPW: Grunddaten 

 4x Vestas V39 

 IBN 1995 

 ausgedehntes Windfeld 

 

BPW: Einflussfaktoren 

 Windrichtungsverteilung beim Tragwerk 

 Zubau einer Nachbaranlage REpower 5M im Jahr 2005 

 Reduzierung der Belastungen durch Lastmanagement 
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BPW: Ergebnis der Simulation //  Einflussfaktoren 

 Komponente GND 

Normal 

GND 

Inkl. Last- 

management 

GND 

ohne 5M 

Ohne Lastm.  

GND 

mit Windrichtungs-

verteilung 

Fundament (Einbausektion) und 

Turmanschluss an das 

Fundament (Schrauben) 

27,5 Jahre 28,2 Jahre 37,9 Jahre > 33 Jahre 

Stahlturm (inkl. Schweißnähte 

und Schraubverb.) 
33 Jahre 34 Jahre > 33 Jahre 

Maschinenträger (Schweiß-

nähte u. Schraubverbindg.) 
31,3 Jahre 32,2 Jahre 31,3 Jahre 

Hauptwelle (vergüteter Stahl) 31,3 Jahre 32,2 Jahre 31,3 Jahre 

Nabe (Gusswerkstoff) > 50 Jahre > 50 Jahre > 50 Jahre 

Blattanschluss (Schrauben) 31,6 Jahre 32,5 Jahre 32 Jahre 31,6 Jahre 

Rotorblatt (GFK) > 50 Jahre > 50 Jahre > 50 Jahre 
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Bisher von 8.2 ermittelte Gesamtnutzungsdauern 
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Regionale 

Verteilung 



 

WEITERBETRIEB  MÖGLICH 

  MIT HOHER ZUVERLÄSSIGKEIT 

Jede Anlage hat eine individuelle Gesamtnutzungsdauer 

Analytische Methoden zur Berechnung dieser Gesamtnutzungsdauer 
stehen zur Verfügung 

Die Richtlinien, Normen, Grundsätze zum Thema „Weiterbetrieb“        
sind in der Entwicklung 
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  Betriebsjahre                10                                        20                                   30 
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Hohes Windpotenzial 

Betriebskosten 

Niedriges  Windpotenzial 

Mittleres  Windpotenzial 

 Monetäre Situation für Weiterbetrieb 

Erträge  



 Monetäre Situation für Weiterbetrieb 
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 Monetäre Situation für Weiterbetrieb 

Windpark mit 9 WEA der 2MW-Klasse 
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 Monetäre Situation für Weiterbetrieb 
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 Potenzial  für den Weiterbetrieb 

 

Windenergieanlagen, die von 1990  - 2000 installiert 

wurden und nach 2020 noch betrieben werden         

können:  

    

   ~ 7.000 Stück (geschätzt) 

 

   ~ 5.000 MW (geschätzt) 

 

 

 

19.01.2016 www.8p2.de 



8.2 Kontakt 

Danke für ihr Interesse 
 

 

Bitte kontaktieren Sie uns,  

falls Sie weitere Detailfragen haben: 

 

8.2 Ingenieurbüro Holzmüller 
Tjüchkampstraße 12  | 26605 Aurich 

juergen.holzmueller@8p2.de 

 

 Telefon: 04941 – 60 444 110  

Web: www.8p2.de 
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