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Endenergieverbrauch in Hamburg 2013

Endenergieverbrauch

Anteile Warmeverbraucher
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Hamburg 2013 in TWh 2013 in TWh - Warme 2013 in Prozent
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Auswertung von Studien - eig. Erhebungen

Bedarf 2013

19,83 TWh

Umland? I
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Ca. 1,5 TWh
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Reduzierung des Warmebedarfs
Effizienzsteigerung, Energiebedarfssenkung, etc.

Warmepumpe ersetzten, Modernisierung)

’

Nutzung des Potenzials zu

(technisches B 5% (Aanahme)

Potenzial)

Quelle: Naheres unter http://www.hamburg.de/energiewende/waermestrategie/

Annahme* Bedarf
2050

14-18 TWh

Umland?

CEEswom

|

Ca. 5,5 TWh < 0,5 TWh Momentan nicht betrachtbar

|

Realistisch nutzbares

Potenzial:ca. 3,5 TWh

~ Max. 25% des

geschatzten
Warmebedarfs 2050
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Zielkanon zur Warmestrategie Hamburg Hamburg

Versorgungs-
sicherheit

Beteiligung Umwelt- und
und Klima-
Wertschopfung vertraglichkeit

Zielkanon

Warmestrategie

Angemessene
Preise und
Wirtschaftlichkeit

Energie-Effizienz
und Einsparung

Transformation
zu erneuerbaren
Energien
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Warmemarkt Hamburg

Warmeversor-
gungsunter-
nehmen/
Netzbetreiber

Grundstiicks-
eigentumer,
Bautrager

Industrie,
Gewerbe,
Handel,
Handwerk

Wohnungs-
baugesell-
schaften

Stadtplaner, > (marktwirtschaft
Architekten liche Rahmen-
bedingungen)

Im Ergebnis:

1. Die Entscheidung zur Warmeversorgung erfolgt marktwirtschaftlich (Angebot und Nachfrage).
2. Der stadtische Einfluss auf Nachfragentscheidungen ist gering.

3. Kosten-Nutzen-Betrachtungen der Nachfrager bertcksichtigen Investitionen und langjahrige
Betriebskosten.
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Derzeitige Hamburger Themen
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Volksentscheid

Der Volksentscheid zum Ruckkauf der Energienetze vom 22. September 2013 verpflichtet den
Senat die Energienetze (Strom, Gas, Fernwarme) vollstandig zu tibernehmen.

Gutachten Blrgerschaftliches Ersuchen
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Kraftwerksprojekt Wedel und mdgliche
Alternativen

Kernfragen:
Datenlage
Sondierung Handlungsalternativen
Qualitative Beurteilung der Machbarkeit
Ausarbeitung von Handlungsalternativen
nach festgelegten Kriterienkatalog
Rangfolge der Alternativen

vom 13. Dezember 2012:
,Hamburg 2020: Warmekonzept fur Hamburg'’
— Drs. 20/6188

1

Kernfragen:
Datenlagen
Gestalt des Warmemarktes in FHH
Entwicklung des Bedarfes
Umstellung Warmemarkt auf EE
Steuerung durch Instrumente

D
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Die Hamburger Energienetze

Stimmzettel zum Volksentscheid

(ber die Hamburger Strom-, Fernwadrme- und Gasleitungsnetze
am 22. September 2013

Sie haben gine Stimme.

“

Senat und Burgerschaft unternehmen fristgerecht alle notwendigen und
zulassigen Schnitte, um die Hamburger Strom-, Fernwarme- und
Gasleitungsnetze 2015 wieder yolistindig in die Offentiiche Hand zu
(bernehmen. Verbindliches Ziel ist eine sozial gerechte, klimavertragliche und
demokrausoh kontrollierte Energleversorgung aus emeuerbaren Energien.

Hamburg Nord 1 By NE“V"“:" |

Sie dieser Vorlage » ti

ARerwes

o .»f;’» -";- , j
Hamburq Su@ 723
Nwwu

Die Hamburger Energieverteilnetze, gehéren zu den

Grofdten in Deutschland
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Fernwarmenetz

« 812 km Leitungslange
» 460.000 angeschlossene Wohneinheiten
» 8 Kraftwerksstandorte

Gasnetz

» 7.000 km Leitungslange
» 156.000 Ausspeisepunkte
» Ausgespeiste Jahresarbeit 19.440 GWh

Stromnetz

« 27.000 km Leitungslange

» 300 Stromlieferanten

« 1.128.723 Entnahmestellen

» Ausgespeiste Jahresarbeit 12.400 GWh
EE und KWK Einspeisung 3.000 GWh
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Derzeitige Hamburger Themen

Volksentscheid

Der Volksentscheid zum Ruckkauf der Energienetze vom 22. September 2013 verpflichtet den

Senat die Energienetze (Strom, Gas, Fernwarme) vollstandig zu tibernehmen.

Gutachten Burgerschaftliches Ersuchen
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vom 13. Dezember 2012:
,Hamburg 2020: Warmekonzept fur Hamburg'’
— Drs. 20/6188
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Kernfragen:
Datenlagen
Gestalt des Warmemarktes in FHH
Entwicklung des Bedarfes
Umstellung Warmemarkt auf EE
Steuerung durch Instrumente
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RAMBGLL

Europaische Vorbilder im
Warmemarkt und ihre
Ubertragbarkeit auf die FHH

Wuppertal Institut
far Klima, Umwelt, Energie
GmbH

Wirkmachtigkeit von Instrumenten
zur Einflussnahme auf den
Warmemarkt in Hamburg

Workshop Warmestrategie

Stadt, Land Projekt
Munchen, Deutschiand Ausbau der Fernwarme durch kommunale

Flensburg, Deutschian K apakt e.V. als Gemeinschaftsprojekt unterschiedlicher Stakeholde

Amsterdam, Niederlande  Ausbau ermeue er Fermwarme durch ein Klima- und Energieblro und private Untermnehmen

Kopenhagen, Danemar

Aarhus, Danemark Weiterentwicklung des Warmenetzes auf Basis zentraler Vorgaben unter Einbindung verschiede
r r i 4 1 !
Berlin, Deutschland Bindelung von Energieplanung und gemeinschaftlichen Projekten in der £

Malmo, Schweder Vastre Hamnen: Offentlich-private Partnierschaft (OPP) fur CO,-Neutralitat

Grofiraum Kopenhagen, Ausbau eines regionalen Warmeibertragunasnetzes durch offentlich-private Partnerschaft
Nanamar
| niceH g

Goteborg, Schwede Klimaschonende Warme- und Kalteproduktios
Wien, Osterreic Senkung des Heizwarmebedarfs und der CO,-Emissionen durch t

Bildnachweise: eigene; Workshop zur Warmestrategie, 29. September 2014 14



Europaische Vorbilder — Aarhus

« Stadtisches Warmekonzept
(1981)

« Kohlekraftwerk und regionales
Warmenetz (1984)

+  Warmespeicher (1998)

+ Biomassekonversion (2014)

VVorgabe des Gesamtkonzepts
durch Energieministerium

GroBtell der Akteure in kommuna-
ler Hand; OPP Biomassekraftwerk
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RAMBJLL

Keine ahnlichen Vorgaben

Rekommunalisierungs-
prozesse vorhanden

Ggf. Steuerungsmaglich-
keiten durch kommunale
Unternehmen

Keine Verpflichtung
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Quartierskonzept Bergedorf-Sud

METROPOL GRUND

o \j L r :
Warmeverbrauch insgesamt:38.900 MWh bzw. 12
kWh/(m?2a)

* Wertebereich der Blocke:45 bis258 kWh/(m2 a)

konsa't A » Auffallig niedrige Werte im Gewerbe, moderater

Verbrauch im Wohnbereich

Gesellschalt fir Stad)- und Regionol Mega PWATT

analysen und Prmehon?w'cilung mbH

Ll ™ s

20000 A Niveau 1990
S 18000 :
c 18000 “\ - '
& 14000 =3 ‘«,‘_\‘ - = Niveau 2010
g 12000 N N
g 1:823 b, o - ——Verringerung durch oy
S 800 - S Gebaudesanierung ‘ s RN ety /
O 4000 -~ _ ' B WA ~
© o000 -Verringerung durch |, « Stromverbrauch insgesamt (exkl. Warmeerzeug-

o Anlagentechnik FiM ung): 13.300 MWh/a bzw. 41 kWh/(m2a)
1990 2010 2020 2030 2040 2050 * Wertebereich der Blécke:15 bis 107 kWh/(m2a)
* Hohe Werte im Gewerbebereich und einzelne
~ Wohnblécke

* Mittelwert ist plausibel gegentiber32 kWh/(m2a)

deutschlandweit flir Wohnen
Siehe auch: Energetische Stadtsanierung Bergedorf-Siid, Metropol Grund GmbH, MegaWATT, konsalt, 2014, Abschlussbericht.
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Aufbau eines Warmekatasters et
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Warmebedarfs- und

Gebaudetypologie Verbrauchsdaten

Siedlungs- und Versorgungsstrukturen

i d Gebaude i

Identifikation energe- % L Priifung dezentraler : Abbildung maglicher

: : Energie- : :
tischer Quartiere Einspeisun 3 i ‘ W
@ mfrastrukturprolekte P & SanierungsmaRnahmen

Industriegebiet

| Von Fernwarmeanbietern versorgte Gebaude
I attenfall

I =on

I RWE

I Urbana

Dalkia
Quelle: ECOFYS (Gutachten: Flachendeckende Erhebung des energetischen Zustandes des Hamburger Gebdudebestandes, 2011) 18
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Volksentscheid

Der Volksentscheid zum Ruckkauf der Energienetze vom 22. September 2013 verpflichtet den
Senat die Energienetze (Strom, Gas, Fernwarme) vollstandig zu tibernehmen.

Gutachten Blrgerschaftliches Ersuchen

Kraftwerksprojekt Wedel und mdgliche
Alternativen

Derzeitige Hamburger Themen

Kernfragen:
Datenlage
Sondierung Handlungsalternativen
Qualitative Beurteilung der Machbarkeit
Ausarbeitung von Handlungsalternativen
nach festgelegten Kriterienkatalog
5. Rangfolge der Alternativen

e > =
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Volksentscheid und Alternativenbewertung

Das Kohlekraftwerk in Wedel liefert Strom
und Warme fur Hamburg

£ = N
= S £

GT BORO FOR ENERGIEWIRTSCHAFT
UND TECHNESCHE PLANUNG GMBH

- Erfassung der Positionen und
Gedanken der einzelnen
Stakeholder (personliches
Interview)

- Diskussion der Alternativen
innerhalb verschiedener Work-
shops mit Vertretern der
einzelnen Stakeholder

- Bertcksichtigung der Anmer-
kungen/ldeen

® Senat und Burgerschaft unternehmen
fristgerecht alle notwendigen und
zulassigen Schritte, um die Hamburger
Strom-, Fernwarme- und
Gasleitungsnetze 2015 wieder
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Burgerentscheid Vorschlag BET

Wirtschaftlichkeit
(Okonomie)

Soziale Gerechtigkeit

vollstandig in die éffentliche Hand (Sonstiges)
zu ubernehmen” g

- _— e
Verbindliches Ziel ist elne Klimavertraglichkeit
sozial gerechte, v (Okologie)
klimavertragliche ¢
und demokratisch kontrollierte?)

) Versorgungs-
Energieversorgung aus erneuerbaren sicherheit & Technik
Energien (Technik)

Kriterium Wirtschaftiichkeit Sonstiges Okologie Technik
Bandbreite der
g 1-40% 10-30 % 15-70% 9-55%
v—_

Gewichtungsvorschlag durch Projektteam BSU

- i i i igkei i ; - Versorgungs-
m s Soziale Gerechtigkeit § Klimavertraglichkeit I gicherheit& Technik




Ersatz des Kohlekraftwerks in Wedel
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Wirtschaftlichkeit gewichtet
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(Vollkosten) unter Bertcksichtigung
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Stromgutschrift

‘Mindestrendite
Sensitivitat der Wirtschaftlichkeit
Fordersicherheit der Technologie

Soziale Gerechtigkeit
- ale Gerechtigkeit gewichtet
< Akzeptanz in der Offentlichkeit
Akzeptanz in der Politik
icherung der Beschaftigung
Regionale Wertschdpfung

Dresdner/Carnot
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Hamburg

Beteiligungsprozess

Fraktionen der Burgerschaft
Auskunftspersonen VE
« Arbeithehmervertreter
«  Wirtschaftsvertreter
«  Umweltverbande

Klimavertraglichkeit
Klimavertraglichkeit gewichtet

CO2-Emissionen A0%
NOx-Emissionen 15%
Schall-Immissionen 15%
Feinstaub-Emissionen 10%
Okologische Schadigung 10%
Primarenergieeinsatz 10%
Versorgungssicherheit & Technik
Versorgungssicherheit und Technik
gewichtet
Robustheit im Betrieb 20%
lexibilitat der
utzung/Freiheitsgrade 20%
erfugbarkeit der Technologie &
tandort 20%
Lokale Erfahrungen/ Know
how/Komplexitat der Technik 20%
Innovationsoffenheit und
Systemoffenheit fir dezentrale
Losungen 20%
Finnische ﬁ 0 1ECHAICHE PLARS Oon

b

Solarthermie w® Biomasse_HW m Holz HKW Var_1 w»Holz HKW Var_2
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Ersatz des Kohlekraftwerks in Wedel SRS

Hﬂmburg Umwelt und Energie

Standortraster
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ET 80RO FOR ENERGIEWIRTSCHAFT
UND TECHNISCHE PLANUNG GMBH 1
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Beschreibung Beschreibung Beschreibung Beschreibung

B KWK-Anlage . KWK-Anlage B Kleines B Kleines
W Einbindung industrielle Biomasse-HKW Biomasse- HKW
Abwarme m Kleinere | Dezentrale
KWK-Anlage KWK-Anlagen
®  Einbindung industrielle B  Einbindung industrielle

Abwarme Abwarme

Warme aus Lieferant Gofle KWK-Anlage MMitthove Kiaine
& ameuerbare)) i { von @ {z2. B. lnnovations- @ KWK-Aniage % KWK-Anlage
Energien P Abwarme

Kraftwevk) (2 B 18 Motoren) (2 B 6 Motoren)
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Klimaschutz in Hamburg
Die Warmewende als ein wesentlicher Beitrag zum Klimaschutz
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Ubersicht zur Instrumentendiskussion
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Instrumententyp Instrumentenfeld Beispiele fir neue | weiter entwickelte

Instrumente / MaBnahmen

Grundung Energieagentur
Inttial- und Umsetzungsberatu
Kooperationen mit Genossenschaften

.

Kooperationen

nformale . Leltblld Orientierung an

ima ische Zielén
nstrumente Konzepte . Prulumer Nutzung von

Abwarmepotenzialen

Offentlicher Geb&udebestand . Suffizienz im Wohnbereich

Wuppertal Institut
E?\Rlluerung Slandardwarmm»ete far Klima, Umwelt, Energie

Novellierung Khmaschutz VO GmbH
Anschluss- und Benutzungszwang

L

Gesetzgebung

gfdnu S- U Femwarme
anm:?srec t Dezentrale Einspeiseberechtigung in
Warme-Netze

Bauleitplanung

Forderung Femwarmeanschluss
Energiedienstieistungen
« Pan patlondurch finanzielle
urgerbetell una
Offentliche Unternehmen Energie Bargerconfracting
. glumasparft'){xef
.
ékonomlsche . Kﬁ,’:\“’ai’c’{,‘ pnzenng

lnsl e% lnhaberschuldvefschrelbung

..

entfaltet hohe
Offentliche Unternehmen Sonstige Bindungswirkung

¢  Abwrackpramie .
Nachlstroms eu:herhelzungen ‘ :
Ordnungs- und

Klimaschutzfonds
Planungsrecht

{
|

Forderprogramme

Forderung Mini-BHKW

Informale
Instrumente

fuhren zu —
Akzeptanzsteigerung
| ordnungsrechtlicher Verfligungen

okonomische
Steuerungs-
instrumente

bereiten ordnungs- und
planungsrechtliche MaRnahmen vor
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Forderprogramm: Erneuerbare Warme

- * 1999 — 2014 rund 8.200
_' Anlagen geftrdert
* rund 35.000t CO,
Einsparungen
* Fordervolumen von 18,2 Mio.€
« 118 Mio.€ Gesamtinvestition
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Warmenetz mit Eispeicher und Solarthermie

Eisenbahn—
bauverein

Harburg

1

Forderprojekt:
Ersatz der elektrischen Warmeerzeugung durch eine effiziente Kombination von Solarkollektoren,

Eisspeicher und Warmepumpe mit Spitzenlast-Gasbrennwertkesseln verbunden tber ein
Nahwarmenetz

Ersatz von Nachtspeicherheizungen in 477 Wohneinheiten durch:
« Nahwarmenetz (Niedertemperatur)

- Eisspeicher geplante CO,- Einsparung
« Gasabsorptionswarmepumpe 77 % (von 1.511 t/a auf 352 t/a)
* Solarthermie + Betriebskosten

* Frischwasserstationen ”


http://www.ebv-harburg.de/

i
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Forderprogramm: Warmeschutz im Gebaudebestand

1999 bis 2014 rund 65.000 Wohneinheiten saniert
« Uber 100.000 t CO, Einsparung

* rund 45 Mio. € Forderung

« Gesamtinvestitionen rund 500 Mio. €

. Energet. Sanierung der Gebaudehtlle bei NWG



ik
—
B rde flr
Hﬂmbu rg U?::'elteund Emergie

Anforderungen an den Gebaudebestand

Ziel 2050 — Nahezu klimaneutraler Gebaudebestand

 Mehrfamilienhauser im Bestand - jahrlicher Endenergiebedarf (Heizung
und Warmwasser) von durchschnittlich 40-45 kWh/m?
« Einfamilienhduser im Bestand 45-55 kWh/m?

0%

Dazu wird jeweils gegenuber dem Bezugsjahr 2008 angestrebt: o
» Senkung Endenergiebedarf bis 2020 um 20 Prozent -4
« Senkung Primarenergiebedarf bis 2050 um 80 Prozent £

%

—> Erreichung durch Kombination aus Endenergieeinsparung und EE~ i I
3"

Wohnflachenverteilung

Eigentumsform nach Gebaudetyp Mio. m?2

Heizungsart

Privatpersonen 45 Zentralheizung
[l W-Eigtimer/ -gemeinschaft 40 " Mietwohnu [ Einzelofen (auch NSP)
ngen
M Privatw. W-Unternehmen 35 — ) . M Fernheizung
e - ® Eigentiimer
W-Genossenschaft 30 — wohnungen Etagenheizung

25 —
20 —
15 - —
10 - —

Kom. W-Unternehn)é Blockheizung

EFH/ZFH/RH MFH




Baukosten und Modernisierungsumlage

ik
—
Behdrde fi
Hﬂm burg | Uf'n.w:alteu:é Emergie

Entwicklungen

Bericht der Baukostensenkungs-kommission im Rahmen des Biindnisses flr
bezahlbares Wohnen und Bauen, Endbericht, November 2015

Baukostenentwicklung im Rahmen der ENEV seit 01.01.2016 -> BMVBS (Hrsg.)(2012):
Untersuchung zur weiteren Verscharfung der energetischen Anforderungen an Gebaude mit der EnEV 2012 —
Anforderungsmethodik, Regelwerk und Wirtschaftlichkeit

Neubaukosten nach unterschiedlichen Energiestandard, IFB gefordert
Neubaukosten, eigene Untersuchungen
Mietrechtsreform BMJ-Papier - 11%-Modernisierungsumlage moglichen

Mietanhebung aufgrund energetischer Malinahmen (§ 559 BGB), siehe auch Arge
Kirchhoff/Jacobs, Praxis der energetischen Wohnungsmodernisierung in Hamburg

29
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Warmeliefer-VO und Sanierungsqualitat

Entwicklungen

« Mietrechtsreform BMJ-Papier —hier des §556¢ BGB ,Kosten
der Warmlieferung als Betriebskosten, Verordnungserméchti-
gung”

« Sanierungstiefe bzw. Sanierungsqualitat, Energieeffizienz-
Strategie Gebaude der BuReg (12/2015), Portfoliomittel im Bestands
Effizienhaus-55 in 2050

« Abgleich der Regelwerke EnEV/EnEG und EEWarmeG

::::: ":’n ; 6.001 €/a 7.739 €a £.428 €a 7.591 €/a
9 1.00 €{m*-Monat) 1,29 €/{m*-Monat) 1,40 €/{m*-Monat) 1,27 €/(m*Monat)
Warmwasser
Zuschuss vom Yermieter (mcht umlagefahig)
Selbal 100 %°* S O b
sty 11.900 € (65 %*)
" Kosten- | 1 Grundkosten
- 2921‘9'!@'—- l ) N—‘ 'Jn veSmmanS!en
Wartungs- un ‘ EE Hstrsngupticht
Beiebskoston Arbedekoeten  OPtion  Primarenergiebedarnicht  Transmissionswarmeverlust Hy'  spezifischer Mindestdeckungsan-
Brennstoff- (Brannstoff, Wartung™ emeuetbarer Anteil bzw. _ teiemeuerbarer Energie am
kosten Betrieb, Instandsetzung) Warmedurchgangskoeffizient U Warmeenergiebedarf gosg
Umiags (11 % der Option Primarenergiebedarf nicht- Transmissionswarmeverlust Hy' Anteil emeuerbarer Energie am
Investibonskosten) A2 emeuerbarer Anteil bzw. Warmedurchgangskoeffi- gesamten Primarenergiebedarf
zient U (oder andere)
Kalimiste Kaltmiete Option Primarenergicbedarf nicht- Wameenergiehedarf 5.4, spezifischer Mindestdeckungsan-
A3 emeuerbarer Anteil teil emeuerbarer Energie am
Warmeenergiebedarf g,u,
Option Warmeenergiebedarf gy COzEmissionen spezifischer Mindestdeckungsan-
A4 teil emeuerbarer Energie am
Warmeenergiebedar gouq
* AMSE v e InTesstonch osten
Bisherige Erneuerung Contracting Contracting Ale Betriige athaen e WSt
Versorgung in Eigenregie ohne Optimierung  mit Optimierung sty padot e

30
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Projektbeispiel: Eurogate

Forderprogramm: Unternehmen flir Ressourcenschutz

EffizienzmalRnahmen in Unternehmen

- seit 2001 iiber 2.300 Projekte umgesetzt ()
. 0 i Unterneh il
Fordersumme von rd. 37 Mio. € R:sggl‘f;’cgzghqtg

« Gesamtinvestitionen von rd. 371 Mio. € besten vemetzen forer
» Betriebskosteneinsparung betragt rd. 48 Mio. €/a
bei einer CO,-Reduzierung von rd. 284 Tsd. t/a

EUROGATE

BHKW 850 kW,,. , 1.000 kW,

7.300 MWh Strom
8.600 MWh Warme

Warme wird in nahegelegenes
Warmenetz ,eingepuffert® und im
Bedarfsfall wieder ausgespeist.

Inbetriebnahme 2013
Effizienz wird in Hamburg geférdert.

31
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Thematisches Ziel und Investitionsprioritat:

FOrderung der Bestrebungen zur Verringerung
der CO,-Emissionen in allen Branchen der
Wirtschaft durch

» FoOrderung der Energieeffizienz und der
Nutzung erneuerbarer Energien in Unternehmen

FOordervolumen 24 Mio. €

- Installation von KWK-Anlagen, die am Regelenergiemarkt teilnehmen oder an ein
Warmenetz angebunden sind

- Einspeisen Uberschissiger Prozesswarme in Nah- oder Fernwarmenetze

- netzabhangige Steuerungen von Produktionsanlagen (Demand Response)

- Einbindung von Anlagen in virtuelle Kraftwerke

- Power-to-Heat- /-to-Product-Anlagen mit Speicher, Anbindung an ein Warmenetz
oder in der Koppelung mit KWK-Anlagen

- Batteriespeicher zum Fluktuationsausgleich (PV-Anlagen)

Européische Union
- Européischer Fonds fir regionale Entwicklung EFRE-FOrderperiode 2014 - 2020

Investition in lhre Zukunft
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Aufgaben

 Entlastung der Ubertragungsnetze

Norddeutsche EnergieWende 4.0

Vermeidung von Netzengpassen, Abregelungen

=

« Erttichtigung/ Optimierung von Netzen
» Flexibilisierung des Verbrauchs, Lastmanagement

» Flexibilitdt und Ausgleich durch Speicher,
Sektorenkopplung

* Innovatives Systemmanagement von EE

« Marktintegration: neue Markt-Plattformen und

. regulatorische Anreize

» H— :.'. "-'.\l'" "' HCni)urg A"W' m(B E:;;“G c.. INQINEERIND

$ Scrieswig-Holsten a e s 4

25 gt f=>T1enner RIZ  Che

HAWHAMBURG (! NORDEX VATTENFALL » @ I e
2 PYTTe CAD e 3

CC E vmoe > rmet Handwertskarmemet : S’

2's — o @uammpus EHH

'4""_'-!'"
W RENEWABLE » arbonciesn - Aaurubis ~ : 5
ENEAGY TUHH SH Y s

Our Copper for your Life

' Stromnetz ‘m
Honbug Z: Fraunhofer

— T

W w ot Bt

C

oo v s wg m W)SOLUTIONS o gt {)STEINBEIS
HOCHBAHN _ —_ )

. VI ol SR LJACON B e B
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Nutzungskaskade fiir EE-Uberschussstrom
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Nutzung

Uberschussstrom

Stromnetz

1. Stromspeicher

2. Zuschaltbare
Lasten

3. Power-to-Gas

4. Power-to-Heat
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Abregelung

Keine Abnehmer

am Netz

Reduzieren

Strommix-verbrauch

Andere Markte

Nutzung zu
Mobilitatszwecken

Stoffliche Nutzung

Die Nutzungskaskade ist von
der Priorisierung der

Fragestellung abhangig!




Anlagenflexibilitat als handelbares ,Produkt®

Erlose erzielen

Spotmarkt:
Preisschwankungen auf dem
Strommarkt nutzen

Auktionen/Vertrage:
Netzbetreibern flexible Lasten
anbieten

Regelenergiemarkt:
Minutenreserve und Sekundar-
regelleistung bereitstellen

Bilanzkreismanagement:
Kosten fir Ausgleichsenergie
reduzieren

Europaische Union
Europaischer Fonds fur regionale Entwicklung
Investition in lhre Zukunft
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Energiewende fordern

Q Bilanzkreise ausgleichen

Glattung der Residuallast

Engpéasse im Stromnetz

ausgleichen

Schwankungen im
Netzregelverband
ausgleichen

EFRE-Fo6rderperiode 2014 - 2020
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FHH als Akteurin in
Bundesgesetzgebung

FHH als FHH als Hiiterin des FHH als
Unternehmerin off. Interesses Netzbetreiberin

Netzentgelte nicht zu _ _
hoch Finanzierung von

Netzbetrieb und
-instandhaltung

Steigerung der Ertrage

aus Netzentgelten Finanzierung der
Energiewende
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Klimaschutz in Hamburg
Die Warmewende als ein wesentlicher Beitrag zum Klimaschutz

Die Warmewende in Hamburg
Themenfelder entwickeln sich — Komplexitat steigt

Von Instrumenten und neuen Herausforderungen
Schraubchen und wieder Schraubchen

Fazit
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Klimaschutz in Hamburg ist stark gepréagt von der Warmewende; das Zusammenspiel
zwischen Erzeugung, Verteilung und Verbrauch ist stets neu auszutarieren.

Stadte konnen im Allgemeinen die Strom- und Warmeversorgung nicht allein aus sich
heraus auf 100% EE umstellen. Das Umland muss seinen Beitrag leisten.

Quartierskonzepte sind wichtige Kristallisationspunkte der Energiewende und somit
ein wichtiges Instrument der Hamburger Warmestrategie.

KWK ist eine flr Metropolen mit grof3en Fernwarmenetzen pradestinierte
Technologie, da tatsachlich Warme gebraucht wird.

Eine Warmeversorgung auf der Basis von EE muss verbrauchsnah bereitgestellt
werden. Allein Power-to-X Anlagen sind entfernungsunabhéangig.

Flexible KWK Anlagen sind ein zentrales Schaltelement der Energiewende im urbanen
Raum.

KWK Anlagen mussen systemdienlich ausgelegt werden, um in Kanon der Erzeugung,
Transport und Speicherung ihren Platz zu begriinden.

Mit der zunehmenden Steigerung der EE werden weite Teile der KWK Anlagen aus den
Systemen ausscheiden missen -> Elektrifizierung der Warme
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dr. Bjorn Dietrich

Leiter der Abteilung Energie
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